附件：

仪器维护保养技术要求

（包1）PerkinElmer ICP-MS 350X 

服务频次：单次维护服务。

限价：25200元
具体维护保养项目：

进样系统：清洗雾化器、雾化室、炬管、采样锥、截取锥；检查蠕动泵及泵管状态。

2. 真空系统：检测涡轮分子泵和前级机械泵的油位、运行声音及振动；检查真空管路密封性，更换Fomblin泵油、检查真空室及密封O环、检查检测器工作状态、检查并清洁锥及O环、检查并清洁等离子体观测光路系统、检查并清洁RF防护环、清洁并润滑接口控制阀、更换O环。
3.机械起动系统：检查循环水机水位、水温、流量及管路密封；清理风道及滤网、清理所有风扇及过滤片、检查所有矩管组件、检查所有管路是否有破裂和泄露、检查氩气及KED.DRC气体压力调节器、检查离子气、辅助气及雾化器流速，雾化器反馈压力、检查XYZ平台、清理仪器外表。

4.电子系统：检查电源供电情况、检查清洁所有电路板。

5.检查记录RF发生器工作参数、QPS工作参数、校准XYZ平台。

6.仪器优化调谐、运行测试数据。
7. 软件功能：验证方法建立、序列运行、数据采集及处理模块；备份用户方法及调谐参数。

（包2）PerkinElmer AAS PE900T 标准维护保养要求

服务频次：单次维护服务。

限价：18000元
具体保养项目：

1. 火焰系统：清洁燃烧头、雾化器及雾化室；检查撞击球及扰流器；测试火焰稳定性及灵敏度（铜标液，特征浓度≤0.04 mg/L）；检查乙炔/空气压力及管路泄漏。

2. 石墨炉系统：清洁石墨炉腔体及石英窗、检查冷却水循环及温度传感器；测试空白吸光度及重现性（Cd或Pb，RSD≤3%）。

3. 光源系统：调整空心阴极灯位置，检查灯能量及基线噪声；双光束系统光路平衡校准。

4. 检测器与背景校正：确认氘灯背景校正效率（氯化钠溶液测试）；检查PMT增益及暗电流。

5. 自动进样器：清洁进样针及清洗端口；校准进样针位置及进样深度；检查清洗泵及排液功能。

6. 硬件状态：所有电机、气阀、电源板及连接线缆检查。

（包3）耶拿 AAS ZEENit 700 标准维护保养要求

服务频次：单次维护服务。

限价：7500元
具体保养项目：

1. 火焰-石墨炉联用平台：检查自动切换机构；清洁火焰燃烧头和石墨炉原子化器；检测空气-乙炔火焰稳定性及背景值。

2. 塞曼背景校正系统：校准永久磁场强度及交变磁场时序；测试塞曼背景校正能力和灵敏度（锰或铅标准溶液）。

3. 光学系统：清洁单色器窗口及检测器窗口；优化波长精度及狭缝对应光强；检查固态检测器暗电流。

4. 石墨炉电源及温控：验证程序升温各阶段温度准确性，检查石墨管接触状态。

5. 软件及数据：验证方法库调用、实时图谱、报告模板功能；备份全部配置参数。

性能验证：对5µg/L镉溶液，石墨炉法RSD≤5%；塞曼背景校正能力在氯化钠基体中校正后吸光度≤0.010。

（包4）Thermo AQ 离子色谱 标准维护保养 + 更换抑制器

服务频次：单次维护服务。

限价：33300元
具体保养内容
1. 泵系统：检查双柱塞泵压力波动（应在±1%以内），更换柱塞密封圈（报价包含1套原厂密封圈）；清洗单向阀；校准流速（1.0 mL/min误差≤2%）。

2. 进样系统：清洗六通阀转子及定子界面；检查进样针及样品环密封性；测试进样精密度（连续6针峰面积RSD≤1.5%）。

3. 色谱柱及保护柱：用高纯水及淋洗液平衡色谱柱；记录柱压及塔板数；提供柱效评价记录。

4. 检测器：电导检测器基线噪声及漂移验证（噪声≤0.5 nS/cm，漂移≤3.0 nS/cm/h）；恒温箱温度准确性校准。

5. 淋洗液系统：检查在线脱气机效率；清洁淋洗液瓶及过滤头；检查废液管路。

6. 系统性能验证：以典型阴离子（F⁻, Cl⁻, SO₄²⁻）混合标液测试分离度、线性和保留时间重复性（保留时间RSD≤1%）。

7. 更换抑制器（一次性服务）

配件要求：阴离子抑制器，适用于Thermo AQ离子色谱。

安装调试：工程师上门拆除旧抑制器，安装新抑制器；连接淋洗液、再生液管路，检查无泄漏。

性能验证：抑制背景电导≤1 μS/cm、5 mg/L Cl⁻溶液峰高不低于旧抑制器初始状态的90%、连续运行4小时基线漂移符合检测器要求。
质保：新抑制器自验收之日起质保≥12个月，质保期内抑制容量明显降低或压力异常升高，免费更换。

